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Nazwa przedmiotu
Metalurgia proceséw spawalniczych [S2IMat1>MPS]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Inzynieria materiatowa 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Nanomateriaty ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Artur Wypych
artur.wypych@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu metalurgii, fizyki, chemii i nauki o materiatach. Umiejetnosci: logicznego
mys$lenia, korzystania z informaciji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu. Rozumienie potrzeby uczenia sie i
pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z zjawiskami fizycznymi i chemicznymi towarzyszacych procesom spawalniczym oraz
metalurgig tych procesow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. student powinien scharakteryzowa¢ podstawowe procesy metalurgiczne zachodzgce podczas
spawania. - [k_w04, k w07, k_w08]

2. student powinien dobiera¢ parametry procesu spajania do rodzaju materiatéw spawanych i
zamierzonego efektu koncowego. - [k_w07, k_w10]

3. student powinien definiowac podstawowe procesy z zakresu metalurgii, krystalizacji, pekania i
przemian fazowych i mikrostrukturalnych spoin. - [k_w10, k_w12]



Umiejetnosci:

1. student potrafi obstugiwac aparature badawczg do oceny jakosci potgczen spajanych. - [k_u01,
k_u05, k_u12]

2. student potrafi dobiera¢ warunki poczgtkowe procesoéw spajania z uwagi na stosowane materiaty oraz
zamierzony efekt koncowy. - [k_u011, k_u12]

3. student potrafi planowac przebieg procesu spajania i ksztattowa¢ podstawowe wtasciwosci potgczen.
- [k_u011, k_u12]

Kompetencje spoteczne:

1. student potrafi wspotpracowaé w grupie - [k_kO01, k_k03, k_k04]

2. student jest Swiadomy roli proceséw spajania we wspoétczesnej gospodarce i dla spoteczenstwa. -
[k_kO06, k_k07]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z 5 pytan ogdlnych (zaliczenie w przypadku
poprawnej odpowiedzi na min. 3 pytania: <3 = ndst, 3 = dst, 3,5 = dst+, 4 = db, 4,5 = db+, 5 = bdb)
przeprowadzane na koniec semestru.

Cwiczenia: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego
wykonywanego ¢wiczenia, sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia wg wskazan prowadzgcego ¢wiczenia
laboratoryjne. Aby uzyskac zaliczenie laboratoriow wszystkie ¢wiczenia muszg byc¢ zaliczone (ocena
pozytywna z odpowiedzi i sprawozdania).

Tresci programowe

Wyktady:

1.Przedstawienie czynnikéw wptywajgcych na zmiane procesow spajania.

2.0Okreslenie wptywu poszczegdlnych czynnikdw na przebieg procesow spajania.

3.Przedstawienie zmian wiasciwosci eksploatacyjnych potgczen spajanych w funkcji zmieniajgcych sie
parametrow procesu spajania.

4.0mowienie zagadnien z zakresu: ksztaltowania sie jeziorka spawalniczego, reakcje gaz-metal,
tworzenie sie pecherzy, roli zuzla w procesach spawania, udziatu materiatéw dodatkowych do spawania,
roli gazow ostonowych w procesie spajania réznych metali, krystalizacji czystych metali i stopéw,
mechanizmu krystalizacji, zarodkowania, przemian strukturalnych w procesach krystalizacji metali i
stopow, pekania na zimno i na gorgco, przemian strukturalnych i fazowych w stalach podczas spawania.
Cwiczenia:

1.Przedstawienie zagadnien wyktadowych za pomocg aparatu matematycznego.

2.Modelowanie przebiegu wybranych proceséw spawalniczych.

3.0kreslanie pola cieplnego oraz udziatu materiatu podtoza w spoinie.

Tematyka zaje¢

Istotg omawianych zagadnien podczas kursu Metalurgia proceséw spawalniczych, jest zdefiniowanie i
jednoznaczne okreslenie warunkdéw wptywajgcych na przebieg metalurgii proceséw spajania z punktu
widzenia szybkosci wprowadzania ciepta, objetosci strefy przetopionej, efektu wymieszania sie materiatéw
w jeziorku spawalniczym, szybkosci krzepniecia, szybko$ci stygniecia i zasiegu przemian
mikrostrukturalnych zachodzgcych w materiale rodzimym oraz wezle spajanym. Jednoczesnie kurs
obejmuje wyjasnienie proceséw zachodzgcych miedzy materiatami w strefie tgczenia podczas proceséw
natryskiwania cieplnego, bedgcych przeciwienstwem klasycznych proceséw spawalniczych takich jak
napawanie réznymi metodami. Ponadto w programie kursu zdefiniowane jest zastosowanie
poszczegolnych rodzajow zrodet ciepta do procesow spajania ze wzgledu na gestosc energii i szybkos$¢
wprowadzania ciepta do materiatéw znajdujgcych sie w strefie bezposredniego oddziatywania tych zrédet.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan.
2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, modelowanie, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 21 1,00

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




